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1 Vorbemerkung

Die FirmHem ann Peter®G plant die Erweiterung ihres Baggersees auf der Gemarkung Rheina
Freistett (OrtenaukMefs)degeplanten Erweiterung ismssiverEingriff in den Boden
verbunden.Zur Vervollst ndigung der umatummweltschutzrechtlichen Grundlagen ist ein
Fachgutachten f r den Themenbereich Bodenschutz ebésrderbicholum wurde von der

Spang. Fischer. Natzschka. GmbH zur Abgabe eines Angebots aufgefordenming Die Beauft
erfolgperEmailvom 11.072018 auf Grundlage des Angebot$HD3udm2018.

DerVorhabebereicheE geplante Konzessionsgréeze) gt et¥®d ha. F dievorkommenden

B den ist eine Bewertung der Leistungsf higkeit nach der Arbeitshilfe der LUBW ("Bews¢
B den nach ihrer Leistungsf hidkeddrl'schutz 23) sowie die Ermittlung des
Kompensationsbedarf&ngriffadusgleichsbilmrzulegeMazu wurdendieB den kartimumd

in Form einer Bodenkargestaklt

Folgende Leistungemaeén im Rahmen des Bodengutachterisacht

¢ Gel ndeaufnahmeder Erweiterungsfl chePmitckhauersondierungen auf max. 2m und
Ansprache nach KAS5

e Dokumentation und BeprobmmgSch rfgruben (2 St ck)

e FErstellung einer Bodenkarte nach Bodenkundlicher Kartieranleitung KAS5

e Bestimmung bodenchemischer bglWwysikalischer Paranmeté&mbor

e Bewertung der Bodenfunktionen

e Bilanzierung des EingmiiftfisurkByr des Kompensationsbedarfs

e FErstellung eines Berichts
F r die Berichtserstellung wurden vom Auftraggeber folgende Unterlagen zur Verf gung ges

e Digitalela® m3renzen der Konzessionsfl che
e Karte der Gel ndeh hen (DGM Freistett, undatiert)

solum, b ro f r boden + geologie 4
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2 Methodik

Die Vorhaberfl chevurde mit 24 Bohrstocksondierungen auf max. 2m Tiefe erfadst. F r
Sondierung wurden u. a. Morphologie, Nutzung, M chtigkeit der Bodenhorizonte (jewv
Bodenart, Kalkgehalt, Kiesgehalt, Humusgehalt, Feuchtestufe, effektiver Lagerungsd
hydromorphen Merkmalen), Bodentyp, Substratformel und geofogtipchem Binem Formblatt
aufgenommen. Au erdem wurden bodenphysikalische wund chemische Paaamerzeei

Bodensch rfen bestimmt (s. Ahlage

Die Gel ndeansprache der Bodenformen richtete sich nach dem Symbolschl ssel Bodenkunde
Landesamtes f r Gegie, Rohstoffe und Bergbawl Badeamberg, Freiburg (1995) und nach

der Kartieranleitung KA5 (Hannover 2005).

Die nach §2 des Bundesbodenschutzgesetzes gesch tzten Bodenfunktionen wurden wun
Anwendung des vom Umweltministerium Badeéhemberg hmrsgegebenen Leitfadens
(Bewertung von B den nach ihrer Leistungsf h&gkéaten f r nuRgen und
Gestattungsverfahren; LUBW )2®kEWertebie Ermittlung des Kompensationskedetfs in
Anwendung der Arbeitshilfe der DOdEWSchutzgut Boden in der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregetwrdpeitshilfe, 2. Dberarbeitete Auflage vom Dezember 2012, LUBW 2012).

solum, b ro f r boden + geologie 5
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3 Naturr umliche Faktoren

3.1 Lage und Klima

DieVorhabenfl cHdeagin RheinaGgmarkung Freistet@rtenaukreBAslage 1JTabelle 1 zeigt
durchschnittliche lokale Klimadaten des Untersuchungsgebiets, dienduBodkmatilbmser
BadenW rttemberdLUBW, Stuttgart 2007) entnommen wbhrade&lima ist gekennzeichnet durch

eine hohe mittlere Jahrestemperatur.

Tabelld:KlimawertRheinauQ©rtenaukreis

Parameter Wert
Mittlerer korrigierteNjeHetrschéagsh hen 9001100 mm
Mittlere wirkliche j hrliche Lufttemperatur 9-10 C
Mittlere j hrliche tats chliche Verdunstungsh he 550650 mm
Mittlere klimatische Wasserbilanz 300400 mm
Mittlere j hrliche Grundwasserneubildung 250400 mm

Der Regenfaktor nach LANBuotient Jahresniederschlag: Jahresmitteldemperaturr)
Charakterisierung der Klimaverh ltnisse. Er wird f r Rekultivierungsplanungen herangez
die Durchfeuchtung damit die klimaabh ngige Verngsfshgs von B den beschreibt
(UMWELTMINISTERIUM BW , 1991). Der Untersuchungsraum ist mit Werten =ZWiGBelen 90

m 1ig trockbms m 1ig felckrn bezeichnen.

Tabell&:Einstufung der Klimaverh ltnisse

Bezeichnung Regenfaktor nach LANG
Trocken ca. 680

M ig trocken ca.80-100

M ig feucht ca. 106020

Feucht ca. 12460

Sehr feucht >160

3.2 Geologie und Bodenkunde

Nach Angaben der Bodenkarte BK 25, Blatt 7313, sind auf der Untersuchungsflache die Bodentypen
kalkhaltiger Auengley- Brauner Auenboden und kalkhaltiger Auengley aus Auesedimenten des Rheins
verbreitet (GLA BW 1996). Der naturliche Grundwasserstand des Auengley- Brauner Auenbodens mit
4-8 dm unter Flur, und des Auengleys mit 2-4 dm unter Flur (MsHGW = mittlerer scheinbarer
Grundwasserhochstand) angegeben. Als Bodenartenabfolge wird schluffig- lehmiger Feinsand bis
schluffig- sandiger Lehm Uber schluffigem Feinsand bis feinsandigem Schluff Gber sandigem Kies und
kiesigem Sand angegeben.

solum, b ro f r boden + geologie 6
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4 Beschreibung der Bodenverh ltnisse

DieVorhaberfl che befdindsiadiord stlich des bestehenden KiaesWerdesmmarkun&reistett
angrenzend an das Industriegeddiedtlich des Getrss.Tabelle 3 gibt die F1 chenanteile der
Bodeneinheiten aufValkelabenfl cheéeder.

Tabell8:F1 chenverteilung der Bodeneinheiten

Bodeneinheit 1 AG AB) 2 ABAG) 3 AG) 4 (GN) 5 (gest rt| 6 Ytra en/
Wege )
Fl che [mt] 93.226 32.702 7.204 262 34462 2868

Bodeneinheit Mommt in leicht erh hter Lades Boden finden sich bervAegeqdey
Brauner Auenboden, selten Brauner AueAbedgheyaus schluffegnsandigen Sedimenten
(Hochwassersediment) Ssamden und Kiesen des Rhéiars Bodenaufbau besteht aus sehluffig
lehmigm Sandbis sandigem Schlibéf kiesigem Sand kidgigem Kie&rundwasser wurde bei

der Gel ndeaufnahmechffestgestellt. Der Kidsdkginper etwwischen &2, 0m unter Flur
(vgl. Schurf 1, Anlage 3.1)

Bodeneinheit &nth 1t berwiegBmduner AuenboderhAuengley selten AuengBxauner
Auenboden,aus schluffelgmigen bis dcdagschluffigen Auensedimeritesn Sanden und Kiesen
des Rheins. Der Bodenaufbau besteht auslefohilgenfiSpnd bis saddébhmigem Schluff ber
kiesigem Sand bis sandigem Kies. Der Kiesk rper beginrhB8 retwatexb HO,Brundwasser
wurde bei der Gel ndeaufnmholfestgestellt

Bodeneinheit3 enth 1t berwiegeengley, seltBnauner AuenbodenAuengley aus
Auensedimenten ber Sanden und Kiesen des Rheins. Der Bodenaufbau besteht aus schl
lehmigem Sand bis sadéhgigem Schluff ber kiesigem Sand ks Kiesdi®er Kiesk rper
beginnt etwa ab1@ m unter FlGrundwasser wurde bei der Gel ndeaufnalaterabdhf—

12m unter Flur festgé¢sgéll8churf 2, Anlage 3.2)

Bodeneinheit dnth 1t Dberwiegkatikhaltigen ¥Nasy selten Auengley aus Auensedimenten
ber Sanden und Kiesen des Rheins. Der Bodenaufbau besteht biis ftehmggmmSchluff
ber kiesigem Sand bis sandigem Kies. Der Kiesk rper begishid) retwataeb Blur.

Grundwasser wurde bei der Gel ndeaufnahme b&il)émwanfier Flur festgestellt.

EinheitS enth lgest rtBl chenim RandbereicterbestehendemBaggerseen, die teilweise zu
Freizeitzwecken genutzt werden. Die B den sind uardiedhtRdgel rtlich ist der Oberboden
sowieteilweise die gesamte feink rnige Deskesidhsl ciibgescholdeie Bodenfunktionen sind

eingeschr nkt vorhanden.

UnterEinheitt werden F1l chen der Verkehrsinfrastruktur zusammengefasst (Stra en, Parkp

W ege etc.). Die Fl chen sind berwiegend asphaltiert oder zumindest aufgeschottert.

solum, b ro f r boden + geologie 7
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Bodenphysikathe und-chemische Parameter wmrdim Rahmender Untersuchungen ai

Bodensch rfen bestimmt (s. Ahlla@ei—- Wert, Korngr en und Humusgehalireen

horizontweise bestummtwerden in den folgenden Tabellen dargestellt

Tabelld:Bodenphysikalische Parameter

Probe Tiefe Grobboden Anteile im Feinboden <2fim Gew$%] Bodenart n. KA 5
em] >2mm [in Gew Sand (0,063 Schluff (0,0 Ton (<0, 002mn|
%] 2mm) 0, 063mm)

S1.01 0-10 3,90 42,36 49,19 8,45 Slu

S1.02 20-70 7,10 50, 44 40,69 8,87 Slu/S13
S1.03 70-105 10,50 51,48 40,92 7,60 Su4/Su3
s2.01 0-10 0,00 9,09 77,70 13,21 Ut3

S2.02 15-70 0,00 4,58 75,21 20,21 Ut4

S2.03 70-110 0,00 13,81 73,11 13,09 Ut3

An den Oberund Unterb den wurden au erdem Schwermetalluntersuchungen durchgef hrt, um :

ermitteln, ob Vorsodge Pr fwerte gem BBodSchV (1999) berschritten werden bzw. ok
abfallrechtliche Einschr w~buidegefs. Tab..W)rsorgeoder Pr fwerte gem BBodSchv
(1999)werdendemnach nihit berschritttech VwV Boden Badem rttemberg (200SHnddie

untersuchten BodenhorizmarteSch rf abfallrechtlich miinz#BtufeRei Sch rf 2 wurden

lagebedingt (Schadstoffsenke) geringe Anreicherungen mit Schwermetallen vor allem im O

festgestellt, die zur Einstufung mit ZO*IIIA f hren (Kupfer und Zink).

Tabell&:TOC [% TSlundSchadstoffe im Feststoff [mg/kg]

Probe Bodenart pH TOC As Pb Ccd Cr ges Cu Ni Zn Hg
(caclL) | & TS)
S1.01 Slu >7,0] 2,1 <10 20 0,% 21 13 16 54 0,19
51.02 Slu >7,0] 0,7 <10 18 0,13 20 10 15 38 0,13
S1.03 Su >7,0 - <10 19 0,4 22 12 16 43 0,b
52.01 Ut3 >7,0| 5,5 <10 49 0,58 53 47 33 170 0,80
S52.02 Ut4 >7,0 1,4 <10 59 0,50 47 37 27 140 0,61
52.03 Ut 3 >7,0 - <10 38 0,39 38 23 22 97 0,26
VwV Boden (2007)
z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1
Z0 Lehm/Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5
Zz0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 200 1,0
ZO*IIIA 15/20 100 1 100 60 70 200 1,0
Z0* 15/20 140 1 120 80 100 300 1,0
z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5
z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5
zZ2 150 700 10 600 400 500 1500 5
P/ MP Einzelprobe/ Mischprobe
-/ nb Es wird kdmientierungswert angegeben /Analyse nicht ausgef hrt/ Wert unter Bef
z Der Wert 15mg/kg gilt die Bodenarten Sand und Lehm/ Schluff. F r die Bodenart
‘ Sch tzwert Feinboden
solum, b ro f r boden + geologie 8
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5 Bodenfunktionen

5.1 Allgemeines

Grundlage der Bewertung sind der Leitfaden ,Bewertung von Béden nach ihrer Leistungsfahigkeit"

(Reihe Bodenschutz, Heft 23, Landesanstalt f r Umwelt, Messungen und Naturschutz
Wirttemberg, 2010) sowie die Broschiire ,Bdden als Archive der Natur-und xilturgeschichte” (Reihe
Bodenschutz, Heft 2BW IBaden- W rttemberg, 2008ei der Bewertung der anthropogen
berpr gten B den wird das Deckeinmgp angewendet. Das bedeutet, dass den gest rten
B den per Vorgabe keine besseren Funktiomserfilsluden nat rlichen Ausgangsb den
zugewiesen werden sollen, um zu vermeiden, dass eventiedidspBoderahmen auf die
wenigen erhaltenen nat rlichen Bodenfl chen gelehhkd weckiehge Rolle bei der Bewertung
anthropogener B den spieVbrlbeékastung etwa infolge von Schadstoffgehalten. Eine bestehe:

Ver nderung oder Belastung der B den schr nkt ihre Bodenfunktionen zumindest teilweise ¢

5.2 Nat rliche Bodenfruchtbarkeit

B den als Grundlage des Pflanzenwachstums sind von gragerf BeddisruProduktion wvon
Nahrungsmitteln und Biomasse. Bei der Bewertung von B den ,nhatitiche die
Bodenfruchtbarkeit® im Wesentlichen Gber den Bodenwasserhaushalt bestimmt, der im weiteren Sinne

auch die Durchwurzelbarkeit und den Lufthasshallsemfaiserer Standortfaktor wird die
Hangneigung ber cksichtigt, die im Untersuchungsgebiet allerdings keine Rolle spielt.
und/ oder Grundwaskeeinflusste Standorte weisen wegen des geringen verf gbaren Wurzelra
und der =zeitweise sehnapkten Durchliftung eine geringe, maximal mittlere ,natlrliche
Bodenfruchtbarkeit* auf.

5.3 Ausgleichsk rper im Wasserkreislauf

B den wirken als Wasserspeicher, indem sie Niederschlagswasser aufnehmen, in den
speichern und den Pflanzen zur Festfeflan, oder es verz gert an das Grundwasser abgeben
Neben anderen Faktoren tragen B den somit zur Abflussregulierung und zum nat r
Hochwasserschutz auf lokaler Ebene bei. Zur Beurteilung werden die Faktoren ,Wasserleitfahigkeit

bei Sattigung® und ,nutzbares Wasserspeichervermdgen® herangezogen. Zusatzlich werden das

Relief und die Landnutzung ber ckBixddgeighirchl ssige B den mit hoher nutzbarer
Speicherkapazi¢rf llen die FupRusgleichskorperim Wasserkreislauf‘ besonders gut Geringe

Funktionserf llung zeigen zum Beispiel sehr tonreiche B den.

solum, b ro f r boden + geologie 9
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5.4 Filter und Puffer f r Schadstoffe

B den besitzen die Eigenschaft, Schadstoffe aufzunehmen, 2zu binden und mehr oder
dauerhaft aus dem Stoffkreislauf zu entfernen. iMef dhtemsxditmnische Filterung wvon
partikul ren Schadstoffen und die Pufferung von gel sten Schadstoffen durch Adsor
Tonminerale oder Huminstoffe oder durch chemische F llung und Festlegung. Diese Vorg ng
dem Eintrag von Schadstoffen Gmundassser und der Aufnahme von Schadstoffen durch
Pflanzen entgegen. Die - Fumhtder Pufferprozesse sind von den- Baden den
Schadstoffeigenschaften abh ngig. Besonders leistungsf hige Filter und Puffer sind B de

pHWerten und hohen Humumd Tongehalten.

5.5 Sonderstandorte f r naturnahe Vegetation

Im Allgemeinen bieten Standorte mit extremen Bedimgumgess, trocken, n hrstoffarm) gute
Voraussetzungen f r die Entwicklung einer stark spezialisierten und h ufig schu
Vegetaton. Extreme Standorteigenschaften f hren daher zu einer h heren, n hrstoffreic
frischere Standorte zu einer geringeren Einstufung der Leistungsf higkeit eines Sonder
naturnahe Vegetation. Das bedeutet nicht, dass Standerseumgsfhbhekelt aktuell bereits
eine stark spezialisierte, naturschutzfachlich wertvolle Vegetation aufweisen. Es han
vielmehr um Standorte, die bei entsprechenden Nutzungsformen besondere Bioz nosen ent:
k nnen und dementsprechend &ohes Entwicklungspotenzial f r spezialisierte Biotope aufw
Diese Biotope wiederum bilden einen Lebensraum f r— gedté&dfdafidemarten und sind
deshalb naturschutzfachlich wertvoll. Die Leistungsfahigkeit eines Bodens als ,Sonderstandort f r

naturnahe Vegetation“ wird im Wesentlichen durch den Wasserhaushalt, die Grindigkeit und das

N hrstoffangebot bestimmt.

Die Bodenfunktion ,Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation“ ist nur in den Bewertungsklassen 3 und

4 relevant, da B den die deiFudiktsion mit geringeren Bewertungsklassen eingestuft werden
der Regel keine speziellen Eigenschaften f r eine naturnahe Vegetation mehr aufweisen.
Bewertungsklasse 3 gehen nicht in die Gesamtbewertung (Wertstufe) von B den ein, werc
nachrichtlich in Karten ausdbieteBedeneinheit 3 ,Auengley®). Diese F1 chen k nnen f r
naturschutzfachliche Ausgleichsma nahmen im Rahmen de¢BuEBghgritchfbewertung geeignet

sein (vgl. LUBW, 2012). Liegen B den der Bewertungskladdehd darn®Rodenfunktionen
»~oonderstandort fir naturnahe Vegetation® vor, wird diese Einstufung bei der Gesamtbewertung

(Wertstufe) ber cksichtigt. Es handelt sich in der Regel um Standorte mit wextremen Eige:
kleinfl chigem Vorkomtierer : deaeinheit 4 ,Nassgley*).

solum, b ro f r boden + geologie 10
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5.6 B den als Archive der Natutdk Kulturgeschichte

Bewertungsregeln flr die Archive sind in der Broschiire ,Boden als Archive der Natur- und Kud
turgeschichte* (LUBW/ LGRB, 2008) beschrieben. Die Bewertung der Funktion ,Archive der Natur-
und Kulturgeschichte® wird im Allgemeinen nicht in die Gesamtbewertung von Béden einbezogen, nur

bei hohen

Vorhabebereichist das nicht der Falikde&kskeine besonderen naturgeschichtlichen

besondere Gesteine,

arch ologische

wenig treten Pal ob den imEfinhkeitenS5lsindin ihrer Arfahmhktion von geringer Bedeutung.

Bewertungsklassen

Fundstellen)

5.7 Gesamtbewertung

Die Bewertung deimzelneBodenfunktionen erfolgt in f nf Bewertungsklassen von 0

keine Funktdenf lluyndpis 4

festgestellt.

(Stufe 4) ist

spezielle Landschaftselemente)

eine

oder

Oberfl chennmhkoMverbnidhhgzor,

Einzelbewertungen f r die Bodeneinheiten dargestellt.

Tabellé:Funktionserf llung der nat rlichen Bodeneinheiten

Entscheidung im

(sehr hohe Leistungsflrhid&eifdlgenden Tabelle werden die

Bodenfunktioj Sondersandor|nat rliche |Ausgleichsk rp¢Filter und PuflArchive der
f r natnahe |Bodenfrucht|iWasserkreis |f r Schadstofff Naturund
Bodeneinheit Vegetation barkeit lauf Kulturgeschich
1 AG -ABc) <3 34 3 23 1
2 AB-AGc) <3 23 3 23 1
3 AGc) 3% 2 3 3 1
4 GN c) 4 1 2 2 1-2
5 (gestrt) <3 2 2 1-2 0

Angaben in den Stufén=0keine Bz.versiegelte F1 che) bis sehr hohe Funkti®tSisernf dneinf r
Ausgleichsma nahmen

Die Bewertung der Fundrt jAnchive der Natur-und Kulturgeschichte® istim Vorhabdaereich nicht

relevapt wohl abd# Funktion ,Sonderstandort fir naturnahe Vegetation®,

Bewertung mit der h chsten StuFerflibBbdeneinheitén3 und Wird diz@samtwertstufe

ber das

die bei Einheit 4 zur

arithmetische MitteWertungskiassen fur die drei Bodenfunktionen ,Natlrliche

Bodenfruchtbarkeit®, ,Ausgleichskdrper im Wasserkreislauf® sowie ,Filter und Puffer fur Schadstoffe*

ermittelt wund

(Gesamtbarertung) .

daraus die

Bedeutung der

einzelnen

Fl chen f r den

Die BodeneinhéjitZnund 3weisen demnach eine mitblerehohe

Bedeutung f r den BodenschutBoderfeinhe#tweist aufgrulex Funktig@onderstandort fir

naturnahe Vegetation® eine sehr hohe Bedeutmufy Die Bedeutung der gest rten F1l chen von
Einheifwird mit gering bis mittel €EHakm2ptuft.

Tabelld:Gesamtbewertung der B den im Untersuchungsgebiet

Bodenfunktioj Nat rliche Ausgleichsk rper | Filter und Puffg Wertstufe WvE
Bodenfruchtbark] Wasserkreislauf Schadstoffe (Gesamtbewertung
Bodeneinheit der B den)
1 (AGABC) 34 3 23 3,00
2 (ABAGC) 23 3 23 2,66
3 (A®) 2 3 3 2,66
4 (GN) 1 2 2 4,00
5 (gest rt) 2 2 12 1,8
solum, b ro f r boden + geologie 11
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Angaben in den Stufén=0keine (z.B. versiegelte F1l che) bis sehr hohe FtSiukdthonsexff ldung,
Ausgleichsma nahmert,* arithmetischer Mittelwertnicht relevant

6 Bewertung im Rahmen der Eingr#fifsgyfleichsregelung

6.1 Ermittlunompensationsbedarf

F r die Ermittlung des Kompensationdbedddfkeneinheiten5 Wwerden die Funktionen
y,nat rliche Bodenfruchtbmrkgiitchsk rper im WasserkreF#teswnd Puffer fir Schadstoffe”
und ,Standort fur natirliche Vegetation® betrachtet. Die einzelnen Funktionen sind grunds tzli

gleichrangig. F r die Bewertung werden sie aggregiert (Wertstufe des Bodens).

Bisher liegteldimuplanung vor, bei der Bewertung des Eingriffs wird daher zum jetziger
von der Inanspruchnahme der gesamten F1 che ausBedawgen Bewertung werden tempor re

und dauerhafte Eingriffe in den Boden unBeisdrieddrsgewinnung im Nassabbau werden
berlagernde B den und der Rohstoff selbst abgegraben; winblRddtbodé&dstr. wird von

einem Totalverlust der meisten Bodenfunktionen ausgegangen (R bé&gaBgggerfse®) .

weist jedoch ein Wasserr ckhalteverm gen auf, das eingeschr nkt der Bodenful
~Ausgleichskorper im Wasserkreislauf‘ entspricht. Fiir die Wasserfl che wird daher in dieser Kategori
die Bewertungsklasse 1 angeBamzdr re Eingriffe k nnen in diesem Planungsstadium nich:i

sinnvoll abgesch tzt werden.

Tabell®&: "nderung Wertstufen nach dem EingrifHoddéneimhdEten)

Bodenfunktioj Nat rliche Ausgleichsk rp{ Filter und Pu Wertstufe
Eingriffsfl chet Bodenfruchtbark im f r Schadstofl (Gesamtbewertun
Wasserkreislat der B den nach
Eingriff)
Kiesabbau/ Baggersee ney Einstufung Auf| Einstufung duf Einstufung &u 0,33

Inobiger Tabekied die "nderungen der Wertstufen f r die einzelnen Bodenfunktionen bezog
die Eingriffsart darfestallitthmetische Mittelwert f r dimmdieddnstBfegriff (WnE)
kann aufGrundlage ié@éser Tabe¥fle die einzelnen Bodeneinheiten berechnet werden. Er bildet

Grundlage f r die Berechnung des Kompensationsbadaetfiende Tabgelle

Tabell®:GeplantekiesabbakKieswerk Peter, Rheflranistetompensationsbedarf Boden

Fl che Boden— Fl che| F1l che Zuk nftige Wertstufe Wertstufd Kompensatiormsbedarf
einheit Nutzung/ vor dem nach
Bodenstatus Eingriff| dem
[ha] [mt] (WVE) Eingrif
(WnE) in BWE| kopunktg
1 (AGAB) 9,323 93.226 3,00 0,33 248.913  995.654
2 (ABAG) 3,270 32.702 2,66 0,33 76.194 304.789
Erweiterund 5 g 0,720  7.204 Kiesabbau, 2,66 0,33 16.785 67.141
Baggersee
4 (GN) 0,024 262 4,00 0,33 962 3.844
5 (gest.) 3,444 34462 1,83 0,33 51.693 206.772
Summe (KB) 16,784 167.854 394.549 1.578.19

solum, b ro f r boden + geologie 12
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Die Wirkung des Eingriffs, d. h. der Kompensationsbedarf (KB) wird durch Multiplikat
Eingriff betroffenen Fl1 che (F) in mt mit dem Differenzbetrag der Bedeutung des betrof
vor dem Eingriff (WvE) und nach dem Eingb#ffclneE.

Gem der Arbeitshilfe (LUBW, 2012) wird der Kompensationsbedarf sowohl in Bodenwertei
(BWE) als auch in kopunkten berechnet. Dies erm glicht eine Vergleichbarkeit wvon Bey
unterschiedlicher Schutzg ter. Die Umrechmutigtdfen Wwon B den in  kopunkte pro mt
erfolgt durch Multiplikation der Wertstufe miinspmsaitektentsdAeht durch die geplante
Ma nahme beim Jjetzigen Planungsstand f r das Schutzgut Boden ein Kompensationsbedarf

1.58.196 kopunkten

6.2 Vorschl ge £ r Kompensationsma nahmen

Der Verlust bzw. die Beeintr chtigung der B den ist durch geeignete Ma nahmen in Abstin
den zust ndigen Beh rden zu kompenBeéer&onzeption von Kompensationsma nahmen kommt

eine zentrale Bedeutung die banspruchtBemlen in der Pramisht neu geschaffen werden

k nnen. Als Werkzeug =zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs steht die vierst
Kompensationsregel zur Verf gung {BM (20 Tabl0). Grunds tzlich sind nur solche

Ma nahmen als Ersatizw hln, die selbst zu keinen weiteren Eingriffen in den Boden f hren

Tabelld0:Vierstufige Kompensationsregel (4KR)

Stufe Kompensationsma nahmen
1 Suche nach F1 chen f r Ma nahmen zum funktionalen Ausgleich Zimsammemlhiaatoen
(Ausgleich i. e. S., planinertraernier
5 erst danach Suche wie unter 1 (funktional, schutzgutbezogen), aber ohne end

Zusammenhang (Kompensation, planextern)

erst danach Suche wie unter 2, funktions bdedobhenbehdjim betroffenen Schut
(schutzgutbezogene Kompensation, i. d. R. planextern)

erst danach schutzdpetrgreifende Kompensation (schutzgut bergreifend, i. d.
Schutzgut Boden monet r zu quantifizieren)

Beim jetzigen Pdgswtandiegekeine Aussagen beée dnsetzbaren F1 chen vor

Als m gliche planexterne Kompensaitidhne Waldkalkung angef hrt. Im Ortenaukreis wird s

h ufig als planexterne Kompemsammbbtme f r Verluste beim Schutzgut Boden angewendet.

Die (@®erb den, die im Rahmen der Bauma nahme anfallen, k nnten grunds tzlich
Kompensationszweckefz.B. Melioration durch Bodemwsrferaigt werden. Allerdings m ssen
die Zielfl chen nachweislich meliorationsbed rftig sein. Der Bodenaadlitrag muss f

ausgef hrt werden.

Die folgende Tabgllie einen berblicigrubds tzlickyliche Kompensationsma nahnferr
das Schutzgut Boden, sowireddmit verbundenen Wertstufenzugdwibmitshilfe LUBW, .2012)

solum, b ro f r boden + geologie 13
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Tabelldl:Kompensationsma nahmen f r das Schutzgut Boden und Beitrag zur Kompensation von Eingriff
(LUBW 2012)

Ma nahmen Wertstufenzugewinn des Bodeq

IAufwertung der Bodenfunktionen ,,Natiirliche Bodenfruchtbarkeit®, Ausgleichskorper im Wasserkreislauf*
und ,,Filter und Puffer

Entsiegelung 4
Teilentsiegelung anteilig nach Entsiegelung
Rekultivierung 1-3

berdeckung baulicher Anlagen 1-2
Oberbodenauftrag 1
Tiefenlockerung 1

Dachbegr nung bis 1
Verbesserung des Wasseraufnahmeverm gens 0,75
Erosionsschutz 1

Kalkung 0,33

IAAufwertung der Bodenfunktion ,,Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation*

Nutzungsextensivierung auf Standorten der Bewertungsklag 0,75

Wiederherstellung nat rlicher oder naturnaher Standortvg
Wiedervern ssung und Nutzungsextensivierung:

Bei Wiederherstellung einer urspr nglich sehr hohen Bedq 2
(Bewertungsklasse 4)
Bei Wiederherstellung einer urspr nglich hohen Bedeutund 1

(Bewertungsklasse 3)

*bei einer Kombination von MafBnahmen wird die am héchsten bewertete Einzelmal3nahme berechnet

solum, b ro f r boden + geologie 14
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7

Wiederverwendung des kulturf higen Bodenmaterials

ZurSicherung der kfilhiigen B den sowieezfizlgreichen Durchf wemnMeliorat iduwesv.

Rekultivierungsma nahmdrd empfohlenne Bodenkundliche Baubegleitungetzefinden

verschiedenen Projektphassierd hinsichtlich des Bodenschfiikgesnde Grunds tzae

ber cksichtigen:

7.1 Planungsphase

Erstellung Bodenmanagementplan mit Massenbilanz (insbesondere Verwendumyl Oberboden

kulturf higem UnterBoden

Bodenkundliche Ziele und Vorgaben sind bei der Ausschreibung der Erdarbeite
ber cksichtigen (s.u.). S mtliche Vorgaben sollten in die Baubeschreibung/ Auss

bernommen werden

Grundlage bei Ausschreibungen sYodgalden nach DIN 19 731, DIN 18 &Hrthairtding
fruchtbaren und kulturf higen Bodens bei F1l cheninansgmfdhnaBoden, Abfall, Heft
10, Umweltministerium Bademtemberg (Hrsg.), Stuttgaeitdd®d Hinweise finden sich
in ,BodenkundlietBaubegleitung BBB: Leitfaden fir die Praxis® (BVB, Merkblatt Band 2; 2013)

7.2 Ausf hrungsphase

Maschinenwahl: die eingesetzten Baumaschinen sind entsprechend den rtlichen Gegeben
auszuw hlen bzw. auf entsprechende bodenschonende Verfahren anzupassen bzw

abzustimmen

Lagerung von Boden: Der Aushub voanufteBnterboden ist strikt zmgetkesgertn. Die
Zwischenlagerung von Oberboden erfolgt in Mieten, die fachgerecht angelegt werden
Vorbereitend ist oberirdisches Pflanzenmaterial (v.a. Wurzelst cke) zu entfernen,
chemische Umsetzungen auf der Miete zu vermeidenebditenauwglen sind vor

Verdichtung und Vern ssung zu sch tzen. Mieten d rfen nicht befahren werden

EineZwischenlagerumigs ausgebauten Materials sollte nach M glichkeit vermieden werd
Hierbe&rh ht sich generell das Risiko einer QualitrungvevechBeadsre Ist eine
Zwischenlagerung nicht zu umgehen, muss der zwischengelagerte Bodenaushub vor Verdic
und Vern ssung gesch tzt werden, um die biologische Aktivit t zu erhalten. Kulturb
deswegen m glichst nicht befahren wesdelms BeEHren unvermeidlich ist, modll dies

durch Kettenfahrzeuge mit geringer Bodenbelastung erfolgen

Witterung: Grunds tzlich d rfen alle Bodenarbeiten nur bei ausreichend abgetrocknes
erfolgen (vgl. Abb. 1). Bei zu hoher Boden¥emmbktdumgtvanrBodenverdichtungen die
Baut tigkeit einzustelldérrumysbedingte BaustZddilisedmndur Vermeidung sch dlicher

Bodenverdichtungen sind daher vom AN einzuplanen

solum, b ro f r boden + geologie 15
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Bafahrbarkeit gem. BBB CH-Nomogrammn Wasserspannung im Boden Badenfeuchie Kensisten hareich Umlagerungseignung
{Grundlage Tensiomslarwerie| piWent HAS HA S bandiger Biden IMirestinstigheil|
[char] [ebar) [bag em] Stulen Ber Kurremichan (=L RE ;-] ‘nach DIK 19731
0,00 o sehr nass feud zihflissig
1,41 214 nass faus brwiig (-plastisch)
1.7
=14
@m bis sehr faucht feud waich {plastisch)
21
12,4 210
30 248 > 24
" - :I; feucht feu3 steif (plastisch)
Befahren und
=10 Erdarbeiten 70 285 .7 aach
gemii Nomogramim 100 104 :: schwac feuz haibfest (brockelig)
. 4,00 optimal
>3B0 =40 =40 trocken feut fest (hart)

|&nmerkung: Cuellen: Momogramm BEE CH, Bodenkundiche Kanieraniefung (KA 5) Tab 17, Seie 115; DIN 10731 |
Abb. 1Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit des Bodens bei Bauma nahmen in Abh ngigkeit der Bodenf
(Quelle: BYBrkblatt Band 2, Bodenkundliche BaubBBBgit2fi®)

7.3 Abnahme

e Das Erreichen &edenkundlichémiele bzw. die Einhaltung der Vorgabsn dsmd n

Durchf hrung zu begutachten und ggf. durch geeignete Ma nahmen zu berpr fen

e Es wird eine Dokumentation der Bodenarbeiten zur ggf. erforderlichen Vorlage

Fachbeh rden empfohlen

Freiburg, &8n09.203B

Dipl.-Geolpge G. Glomb
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8 Quellenangaben

ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE :Bodenkundliche Kartieranleitung 5. Auflage (KA5), Bundesanstalt

Geowissenschaften und Rohstiahheyver2005

BUNDESMINISTERIUM F R UMWELT , NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT :BundesBodenschutzund

Altlastenverordnung (BBodSchV), BorrdIa®.07.

BUND —L"NDER —ARBEITSGEMEINGEMEINSC HAFT LABO: Vollzugshilfe zu den Anforderungen an das Auf

und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden gem 28D2 BBodSchv,

BUNDESVERBAND BODEN (HRsG .) Bodenkundliche Baubegleitung BBB , Leitfaden f r die Praxis; |

Merkblatt Band®@13

DVWK HrsG .} Die Gef gemelioration durch Tiefenlecldslmyrige Erfahrungen und
Ergebniss®VWK —-Schriften Band 70, Paul Parey98&rlag

G EOLOGISCHES LANDESAMT BADEN -W RTTEMBERG HrRsSG .} Bodenkarte von Bademrttemberg 1:

25.000, Bla3i3 Rheinay GLA, Freibil286

L "NDERARBEITSGEMEINSC HAFT ABFALL :Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralisch

Reststoffen/Abf ITexxhnische Regeih997

LANDESANSTALT F R UMWELT , MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN W RTTEMBERG LUBW) :
Bewertung vonB den nach ihrer Leistungsf higKeiitt faden f r Planungen und

Gestattungsverfahr2n.v 1lig berarbeitete Neuauflage20K8rlsruhe

LANDESANSTALT F R UMWELT , MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN -W RTTEMBERG ([LUBW) : Das
Schutzgut Boden in der naturechtlichen EingriffsredebaigshjlZe Dberarbeitete
Auflage vobezember2012, KarlsruB&l2

SCHLICHTING, E.,H.-P.BLUME UND K. STAHR : Bodenkundliches Prakt.iRameys Studientexte 8
Blackwell WissenschHédtkag Berlin, Wien

UMWE LTMINISTERIUM BADEN W RTTEMBERG (HrRsG .) Erhaltung fruchtbaren und kulturf higen Bodens

bei F1l cheninanspruchnahmierft, Boden, Abfall, Heft 10L9%tuttgart

UMWELTMINISTERIUM BADEN W RTTEMBERG (HrRsG .) :Verwertung von als Abfall eingestuftem

Bodenmaterial (VwV Boden), Stettiart,
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9 Anlagen

Anlage
Anlage
Anlage
Anlage

Anlage

NS bersichtslageplan
1.2: Bodenkarte

13 Sondierpunktkarte

2: Legende zur Bodenkarte

3:1 Darstellung Sch rf 1

Anlag 3.2 Darstellung Sch rf 2

Anlage 4 Laborergebnisse Bodenphysik (solab)
Anlage 5: Laborergebnisse Bodenchemie (Biolab)
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Anlage 2Legende zur Bodenkarte

1 berwiegendAuengleyBrauner Auenboden selterBraunerAuenboden Auengle
oder brauneAuenboden oder Auenparardrxz aus sandiechluf flishmige
Auensedimenten, h ufig in WechsellaperurSsgnden und Kiesen des Rhei
Bodenaufbau besteht acaslufglehmigem Sand bis satdéhgigem Schlufife:
kiesigem Sand bis sandigem Kies. Der Kiesk rper dbe@20mm etwzer Flur

Carbonatgehalttarbondtalig

GrundwasserstandSémmer 2018) :nicht festgestellt

Nutzung:Wald

GeologieHoloz neAuensedimente des Rheins ber Sandesind Ki

Vorherrschender Bodenartenaufbau:
Sandiglehmige&chluff biéhklwfifer Sapdumos 2-3 dm
Schluffighmigr Sangd schwach kiesig 4-8 dm
Schluffiger Samadhwach kiesig 820 dm
Kiespandig bis kiesiger Sand

2 berwiegen®rauner AuenbodenAuengley, selteAuengleyBrauner®uenbodenaus
schluffishmigen bisndisgschluffigen Auensedimertem Sanden und Kiesern
Rheins. Der d@maufbau besteht adslufglehmigem Sand bis saftéhmige:
Schluffber kiesigem Sand bis sandigem Kies. Der Kiesk rpemldoe3dBram
unter Flur.

Carbonatgehalttarbondtaltig
GrundwasserstandSémmer 2018) :nicht festgestellt
Nutzung:Wald
GeologieHoloz neAuensedimente des Rheins ber Sand und Kies
Vorherrschender Bodenartenaufbau:
Sandiglehmige®chluff biéhklwfifer Sapndumos 2-3 dm
Schluffighmigr Sangd schwach kiesig 4-8 dm
Schluffiger Sama¢hwach kiesig 8-18 dm
Kiesgsandig bis kiesiger Sand
3 berwiegendAuengley,randliddrauner Auenboderuengleyaus Auensediment
ber Sanden und Kiesen des RBein®8odenaufbau bestehttamubsgem Schlubé:
kiesigem Sand bis sandigesD&r Kiesk rper beginntale&#f dm unter Flur
Carbonatgehalttarbonathaltig
Grundwasserstand@ommer 2018):6-12 dm unter Flur
Nutzung:Wald, dand
GeologieHoloz neéAuensedimente des Rheins ber Sand und Kies
Vorherrschender Bodenarberfbau:
Tonigr Schlwufhumos 23 dm
Tonigebis stark towlwoipdmff 6-12 dm
Kies, sandig bis kiesiger Sand
4 berwiegendlassgley,selteAuengleyaus Auensedimenten ber Sanden und
des Rheinsher Bodenaufbau besteht tamsgem Schluffer kiesigem Sand

sandigem XesDer Kiesk rper beginntale4wd dm unter Flur.
Carbonatgehalttarbonathaltig
GrundwasserstandSémmer 2018) :2-6 dm unter Flur
Nutzung:Wald, dland
GeologieHoloz neAuensedimente des Rheins ber Sand und Kies
Vorherrschender Bodenarterfbau:
Tonigr Schlwffiumos 23 dm

Tonigebis stark towlwopdmff 4-10 dm
Kies, sandig bis kiesiger Sand
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Bresbor Tl 190

o =n-IJl.u Tl O el Bodengutaclen

Gest rte Bereich&inheit 4 beschrBébeiche mit berwiegend ober
gest rten Bodenverhskem innmittelbarer Ndex Dbestehenden Bagger
(Uferbereichdlebestehendeieswerksind der Bauung. Di8 den sintdeilwe:
abgetragehzw. angesch ttedh ufigerdichtet. Dielnahem Bodenfunktione
nureingeschr nkt erhalten.

Stra en, Parkpl tze, Weddnheit6 enth 1t edibefestigen F1 chen
VerkehrsinfrastrukieirB den sind berwiegendiegelt (asphabtuete)lwe:
geschottert

Tiefenangaben&Angaben des Schichtwechsels in dm uf&@RE: Fibir ndeoberfl che

Kies-bzw Grusgehalte: Vol=<% Entwicklmgstiefe der B der dm
sehr schwach kiesig, < <1 flach 1,53
schwach kiesig, grusic 1410 mittel 3-6
mittel kiesig, grusig 1030 m ig tief 6-10
stark kiesig, grusig 30-50 tief > 10
sehr stark kiesig, grt 50-75




Projekt 2018_0Bddengutachten Erweiterung Kiesgrube Freistett
Anlage3.l: Darstellung der Sch rfgrube Sl

Lage: Koordinaten: H he . NN:
Bezeichnundl

Flurst dkeine Angabe RW :3421625 ca.l26ém
Gemarkung:RheinawFreistett HW :5394693

Bodentyp: AuengleyBrauner Auenboden
Ausgangsmaterial Auensedimenteed Rheins
Nutzung: Wald

Wasserverh ltniss(Grundwasserstamd Zt. der Aufnahmét erreicht

|Ah (0-20cm)
- Lehmigschluffiger Feinsdsly s@hwachkiesilgis
kiesjglunkelgraubragurhumosgarbonateich

*-'-1;1"' @0-70cm)
J Lehmig-schluffiger Feinsary H&fsvach kiesig, brg

__' e schwachhumos, carbonatreich

“JGoM (70-105cm)
|schluffiger bis stark schluffeélgeaclSkndsig,
hellbrauschwach humosgarbonateich

M-Go (@105-140cm)
Schluffiger bis stark schluffiger Sandiggschwaut
~ |bis ockerbraun, schwach humos, carbonatreich
i

N

Gro (140-190cm)
Schluffiger bis stark schluffiger Sand, schwac}
fahlockerbraun, schwach humos, carbonatreich

IGr ¢190cm)
sandiger Kigsabraunbis graucarbonatreich




Projekt 2018_0Bddengutachteirweiterung Kiesgrube Freistett
Anlage32: Darstellung der Sch rfgrube S

Lage:

Koordinaten: H he . NN:

Bezeichnund=2

&
Flurst dkeine Angabe RW :3421638 ca.l25m %%E % EeR

Gemarkung:RheinawFreistett HW :5394916

Bodentyp: Auengley
Ausgangsmaterial Auensedimenteed Rheins
Nutzung: Wald

Wasserverh ltnisseGrundwasserstamd Zt. der AufndBmdm unter Flur

Ah (0-10cm)
Toniger Schluff , 8&hischwachkiesigiunkelgraubrau
humos, carbonateich

Gol (L0-50cm)
Toniger SchluffU@#)3ehr schwach kiegigypraun,
schwachhumos, carbonatreich

Go2 (50-70cm)
Toniger Schluff , 8&h3) schwach kiesig,boakrr
schwach humosgarbonateich

Gor (10-90cm)
Toniger Schluff , 8&h¥) schwach kiesig, ockerbrau
blaugrabis ockerbraun, schwach humospataeboh

Gr (90-110cm)
qToniger bis schwach toniger ScHIX)fsefiit2schwach|
kiesig, blaugrschwach humos, carbonatreich

IGr ¢110cm)
sandiger Kigsabraunbis graucarbonatreich




Anlage: 4

Datum: 31.08.2018
Projekt: 2018-077 Erweiterung Kiesgrube Freistett
Korngr ssenverteilung des Feinbodens
Grobboden-
Proben-Nr. anteil gs mS S qgu mU fu T Summe Bodenart
>2mm 0,63-2mm | 0,2-0, 63mny 0,063-,02nym 0,02-0,063mm 0,0063-0,pP2mm 0,002-0,0063mm >0} 002mm S U dhalysiert
Profil Horizpnt Tigfe [Gdw. % [IGew. %] [Bew.%] [IGew. %] Gew. %] Gew.%] Gew. %] [Gew.%] [Gew.%] [Gew} %] [Gew %]
[cm]
s1 1 0-10 3,90 1,21 8,50 32,64 17, 2] 19,94 12,04 8,45 42,36 49,19 8,45 Slu
S1 2 20-70 7,10 1,35 11,23 37,84 17,9 15, 4B 7,3 8,87 50,44 40,69 8,87 Slu/S13
S1 3 70-105 10,50 1,15 11,15 39,17 20,31 13, 64 6,9 7,60 51,48 40,92 7,60 Su4/Su3
s2 1 0-10 0,00 0,56 2,64 5,89 22,33 34,1p 21,2 13,21 9,09 77,70 13,21 ut3
S2 2 15-70 0,00 0,35 1,27 2,96 21,0 32,1p 22,02 D0, 21 4,58 75,21 20,21 Ut4
S2 3 70-110 0,00 0,24 1,70 11,87 23,2 31, 8p 17,95 13,09 13,81 73,11 13,09 Ut3
solum, b ro f r boden + geologie, Basler Str.

19,

79100 Freiburg



" ]
TT I Y
EEEER
EEERE
TEEER

“EEr

solum

Herr Glomb

Basler Stralle 19
79100 FREIBURG i.Br.

Braunschweig, 20.09.2018

Analysenbericht B1806695

Auftrag : A1806138

Ihr Projekt : 2018-077 / Erweiterung Kieswerk Freisett
Probennahme : Auftraggeber

Probeneingang : 14.09.2018

Analysenabschluss : 20.09.2018

Verwerfdatum : 14.11.2018

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tibersenden wie lhnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 14.09.2018 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstande. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir lhnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

Ellen Mueller von der Haegen
(Auftragsmanagerin)

Der Priifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift giiltig. Seite 1 von 3




Analysenbericht B1806695 von A1806138 vom 20.09.2018 zu

Projekt 2018-077 / Erweiterung Kieswerk Freisett

Untersuchte Proben

BIOLAB

Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1821046 Boden S1.01
P1821047 Boden $1.02
P1821048 Boden $1.03
Untersuchungsergebnisse

P1821046 P1821047 P1821048

S$1.01 $1.02
Trockenriickstand Gew.% 92,2 95,7 94,5
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Gew.% TS 2,1 0,71
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS <10 <10 <10
Blei mg/kg TS 20 18 19
Cadmium mg/kg TS 0,26 0,13 0,14
Chrom mg/kg TS 21 20 22
Kupfer mg/kg TS 13 10 12
Nickel mg/kg TS 16 15 16
Zink mg/kg TS 54 38 43
Quecksilber mg/kg TS 0,19 0,13 0,15
Untersuchte Proben
Labornummer Matrix Probenbezeichnung
P1821049 Boden S2.01
P1821050 Boden $2.02
P1821051 Boden S2.03
Untersuchungsergebnisse

P1821049 P1821050 P1821051

S2.01 S$2.02
Trockenriickstand Gew.% 58,6 73,6 68,0
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Gew.% TS 5,5 1,4
Schwermetalle
Arsen mg/kg TS <10 <10 <10
Blei mg/kg TS 49 59 38
Cadmium mg/kg TS 0,58 0,50 0,39
Chrom mg/kg TS 53 47 38
Kupfer mg/kg TS 47 37 23
Nickel mg/kg TS 33 27 22
Zink mg/kg TS 170 140 97
Quecksilber mg/kg TS 0,80 0,61 0,26

Seite 2 von 3



Analysenbericht B1806695 von A1806138 vom 20.09.2018 zu

Projekt 2018-077 / Erweiterung Kieswerk Freisett

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

BIOLAB

Parameter Methodennorm

KW-Aufschluss DIN EN 13657 1.03 Q
Laboranalysen

Parameter Methodennorm

Trockenruickstand DIN ISO 11465 12.96 Q
TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) DIN ISO 13137 12.01 Q
Arsen DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Blei DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Cadmium DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Chrom DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Kupfer DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Nickel DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Zink DIN EN ISO 22036 6.09 Q
Quecksilber DIN ISO 16772 6.05 (Abw. DC) Q
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